
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 
 

 
 

 
ラやケヱキ 

 

 
サゅムバルや ヱأ るェやコإ 

 
 

 るェやコإ 

 
 

 
 

るェやコإや ギバよ れゅΒをやギェاや:     8, 8 1, 6, , 0, 9  Ô Ô ÔP Q R  
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1ft. = 12in. 

 ユシゲャや サゅΒボョ =24
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ユヰأف :
れゅΒトバヨャや :

ュギボャや りゲミ りやケゅらョ ゲミやグゎ ノΒらャ ًゅらシゅレョ ًゅバقヲョ ケゅわガΑ ラأ ギヰف ギΑゲΑ 
ゆヲヤトヨャや :

 るトボレャや リΒハP るトボレャや リョ ゅョ صガش ゅワゲΒジΑ ヶわャや るفゅジヨャや ラヲムゎ ゑΒエよ ،テئゅエャや ヴヤハ 
A ヴャإ P るトボレャや ヴャإ ユを B リムヨΑ ゅョ モأق 
 

テトخ: 
 ،りギェやヱ るョゅボわシや ヴヤハ ヅゅボレャや ログワ ラヲムΑ ゅョギレハ リムヨΑ ゅョ モأق るよヲヤトヨャや るفゅジヨャや ラヲムゎ 

 
モェ :

 ユシケやBB  ゑΒエよB るトボレャや りケヲص B  モأص ユを ،テئゅエャや メヲェ サゅムバルاゅよ AB   
 ラヲムΒفAP PB    リムヨΑ ゅョ モأق 

 
: ボエゎق

 るトボレヤャ ンゲأخ ノقやヱ ゲわخやP ヵグャや ヲワ ロギΑギエゎ ユゎ ヵグャや ノقヲヨャや ラや ギミほゎヱ テئゅエャや ヴヤハ 
 リムヨΑ ゅョ モأق ネヲヨイヨャや モバイΑ

 
 



 

 

      
モヨバわシや ヅヲトخ るムらشャや るΒをやギェإや キゅイΑإ りゲドゅレヨャや るトボレャや モムャ ،サأケ ゑΒエよ 

ラヲムΑ  ユΒボわジヨャや3 yفダレヨャや ヲワ ヵキヲヨバャや ノトボヤャ るヨΒボわジヨャや ヶわャや モダゎ 

リΒよ モミ サأケ ヮゎケヲصヱ.    

 
 

 
モヨバわシや ヅヲトخ るムらشャや るΒをやギェإや キゅイΑإ りゲドゅレヨャや るトボレャや モムャ ،サأケ ゑΒエよ ラヲムΑ 

 ユΒボわジヨャや2xفダレヨャや ヲワ ヵキヲヨバャや ノトボヤャ るヨΒボわジヨャや ヶわャや モダゎ リΒよ モミ サأケ 

ヮゎケヲصヱ.  

 
 



 

 

 
 

   
   
   
   

3, 0 3, 0

3, 3 3, 3

2, 2 2, 2

4, 1 4, 1


   
 
   

G G

H H

F F

E E

  

 

 
 
 

 
 

 
 

   
   
   

3, 2 3, 2

2, 2 2, 2

4, 5 4, 5

 
   
   

J J

K K

L L

 

 
 

 
 

 

 
 

 



 

 
 

 

   
   
   

3, 3 3, 3

1, 4 4, 1

2, 4 4, 2

  

    

B B

C C

D D

 

 
 
 
 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

    
 

 
 

 

 
 



 

 
 

 
 

 
 

 
   
   
   

1, 1 1, 5

2, 2 2, 2

7, 2 7, 6

 
    
 

A A

B B

C C

 

 

 

 
 
 
 
 



 

 
 

   
   
   

1, 1 5, 1

2, 2 4, 2

7, 2 7, 6


   
 

A A

B B

C C

 

 

 
 
 

 

 

 
 

   
   
   

0, 4 0, 4

3, 4 3, 4

4, 1 4, 1


 
   

X X

Y Y

Z Z

 

 
 
 

 
 

   
   
   
   

2, 1 2, 1

1, 4 1, 4

5, 4 5, 4

3, 1 3, 1

   
   
 
 

T T

Q Q

R R

S S

 

 

 

 



 

 
 
 

   
   
   
   

3, 1 1, 3

1, 3 3, 1

1, 3 3, 1

3, 1 1, 3

  
  

    

J J

K K

L L

M M

 

 
 

 

     
 
 
 

 
 



 

 
 
 

 リムわャP ゅヰΒャや ゆヲダΑ ヶわャや るトボレャや 
 やグャ ،ラゅヨΒヤシP ユΒボわジヨャや ヴヤハ ノボゎ 

 るトボレャや リΒよ モصやヲャやC  サゅムバルや るトボル ヱ 

A ギレハ ラヲムゎ ヱ  ،ヶらルゅイャや テئゅエャや ヴヤハ 
ヶらルゅイャや テئゅエャや ノョ ノヅゅボわャや .

 
     

    

    
モヨバわシや ヅヲトخ るムらشャや るΒをやギェإや キゅイΑإ りゲドゅレヨャや るトボレャや モムャ ،サأケ ゑΒエよ ラヲムΑ 

 ユΒボわジヨャや3yفダレヨャや ヲワ ヵキヲヨバャや ノトボヤャ るヨΒボわジヨャや ヶわャや モダゎ リΒよ モミ サأケ 

ヮゎケヲصヱ.  



 

 
 

 
 

モヨバわシや ヅヲトخ るムらشャや るΒをやギェإや キゅイΑإ りゲドゅレヨャや るトボレャや モムャ ،サأケ ゑΒエよ ラヲムΑ 

 ユΒボわジヨャや1xفダレヨャや ヲワ ヵキヲヨバャや ノトボヤャ るヨΒボわジヨャや ヶわャや モダゎ リΒよ モミ サأケ 
ヮゎケヲصヱ.  

 
 

     
 

    
 

モヨバわシや ヅヲトخ るムらشャや るΒをやギェإや キゅイΑإ りゲドゅレヨャや るトボレャや モムャ ،サأケ ゑΒエよ ラヲムΑ 

 ユΒボわジヨャや4 yفダレヨャや ヲワ ヵキヲヨバャや ノトボヤャ るヨΒボわジヨャや ヶわャや モダゎ リΒよ モミ サأケ 

ヮゎケヲصヱ.  
 



 

 
 

 
 

モヨバわシや ヅヲトخ るムらشャや るΒをやギェإや キゅイΑإ りゲドゅレヨャや るトボレャや モムャ ،サأケ ゑΒエよ ラヲムΑ 

 ユΒボわジヨャや1 xفダレヨャや ヲワ ヵキヲヨバャや ノトボヤャ るヨΒボわジヨャや ヶわャや モダゎ リΒよ モミ サأケ 
ヮゎケヲصヱ.  

 
 

     
 

    
モヨバわシや ヅヲトخ るムらشャや るΒをやギェإや キゅイΑإ りゲドゅレヨャや るトボレャや モムャ ،サأケ ゑΒエよ ラヲムΑ 

 ユΒボわジヨャや4yفダレヨャや ヲワ ヵキヲヨバャや ノトボヤャ るヨΒボわジヨャや ヶわャや モダゎ リΒよ モミ サأケ 

ヮゎケヲصヱ.  

 
 



 

 
 

 
 

モヨバわシや ヅヲトخ るムらشャや るΒをやギェإや キゅイΑإ りゲドゅレヨャや るトボレャや モムャ ،サأケ ゑΒエよ ラヲムΑ 

 ユΒボわジヨャや2 xفダレヨャや ヲワ ヵキヲヨバャや ノトボヤャ るヨΒボわジヨャや ヶわャや モダゎ リΒよ モミ サأケ 
ヮゎケヲصヱ.  

 
 

 
 

 
 

 

   
   
   
   

5, 2 5, 6

1, 2 1, 6

1, 1 1, 3

5, 1 5, 3

   
 
  
    

A A

B B

C C

D D

 

 
 

 
 



 

 
 

   
   
   
   

4, 6 4, 6

0, 6 0, 6

0, 2 0, 2

4, 2 4, 2

 


 

J J

K K

L L

M M

 

 
 

 
 
 
 

 

 
 

 
   
   
   

3, 2 2, 3

6, 1 1, 6

4, 1 1, 4

  
    
    

F F

H H

G G

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

   
   
   
   

2, 3 2, 3

7, 3 7, 3

6, 1 6, 1

1, 1 1, 1

 
 
 
 

W W

X X

Y Y

Z Z

 

 

 
 
 

 

    
 

 
 
 



 

 

  
 

 
 

 
  

 
 

サゅムバルاや ギバよ ユΒボわジヨャや るャキゅバョ :2 3  y x  

 
 
 

 

 
 



 

 
 

 
 

サゅムバルاや ギバよ ユΒボわジヨャや るャキゅバョ :2 3  y x  

 

 
 

 
 

サゅムバルاや ギバよ ユΒボわジヨャや るャキゅバョ :1 3

2 2
 y x  

 

 
 
 

 

 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 



 

 
 

 
 

 
 

サゅムバルاや ギバよ ユΒボわジヨャや るャキゅバョ :21

2
 y x  

 

 
 

 
サゅムバルاや ギバよ ユΒボわジヨャや るャキゅバョ :3  y x  

 



 

 
 

 
 

サゅムバルاや ギバよ ユΒボわジヨャや るャキゅバョ :2  xy  

 

 

 

 

 
 
 

 
 



 

 

 
 

 
 

 

 
ゐやギェإ ラゅΒバヨイャや ラゅシヲムバヨャや ゅヨワ モأصや るトボル ヶف サゅムバルاゅよ りケヲダャや ゅΒをやギェإヵ ヵ

るΒヤأصや るトボレャや .
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 

ヶヨィメるレムヨョ るよゅィإ ، : ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルاゅよ るトボル りケヲصX ノقヲョ ヶボらΑ 
 ً ゅΒシأケ ゲΒتわΑ ヮレムャヱ ヮジنル ヶボأفや りケヲダャや . るトボレャや ザムバゎ ゅョギレハ(2, 3) メヲェ 

 ケヲエヨャやX  ラヲムΑ りケヲダャや ゅΒをやギェ(3- , 2) إ ヮジنル ヶボأفや ノقヲヨャや ヶف ラヲムゎ ゅヰルأ 
 ケヲエヨャや リョ ンゲأخや るヰイャや ヶف リムャヱX ً ゅΒシأケ . 

 

 
 

 
 



 

 

 
 

 ラヲムΑ ゑΒエよ ،サأケ モムャ りゲドゅレヨャや るトボレャや キゅイΑإ るΒをやギェإや るムらشャや ヅヲトخ モヨバわシや
 ユΒボわジヨャや1y モミ リΒよ モダゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボヤャ ヵキヲヨバャや فダレヨャや ヲワ

ヮゎケヲصヱ サأケ.  
 
 

 
 ゅヰゎケヲصヱ るトボレャゅよ ゲヨΑ ヵグャや ユΒボわジヨャや モΒョ3

5
  . ラヲルゅق メゅヨバわシゅよヱ

 ゅヰゎケヲصヱ るトボレャや リΒよ るヤصやヲャや るバトボャや فダわレョ るトボル ラأ ギイル فダわレヨャや るトボル 
3 3

,
2 2

 
 
 

 . テخ るャキゅバョ ラأ ギイル ユΒボわジヨャや るャキゅバヨャ モΒヨャやヱ るトボレャや るتΒص メゅヨバわシゅよヱ

 サゅムバルاや5
4

3

 y x  . 

( ヵヱゅジΑ فダレヨャや キヲヨバャや モΒョ5

3

 モΒヨャや ゆヲヤボョ ょャゅシ ヵヱゅジΑ ヮルأ  
3

5
 ) 



 

 
ヮジنル ノقヲヨャや ヶف ゅヰゎケヲص ヴボらわف サゅムバルاや ケヲエョ ヴヤハ るトボレャや ろバقヱ やクإ ،ًゅルゅΒェأ .

 

 
 

 ヅゅボレャや شئルأP، Q ،R ラヲムゎ ゑΒエよ ،りギェやヱ るョゅボわシや ヴヤハ Q リΒよ Rヱ P . ユシケや
 ユΒボわジヨャやl リョ モミ リョ りギヨハشئ أルأ ユを ،P,Q ,R ユΒボわジヨャや ヴヤハ l. 

 モΒョ ュأ リΒらわャ モΒヨャや るتΒص モヨバわシやヱP`Q` モΒョ ヵヱゅジΑ P`R` ヅゅボレャや ラヲムわف P`، Q`، 
R` ラأヱ りギェやヱ るョゅボわシや ヴヤハ PQ = P`Q`، QR= Q`R` , PR =P`R`  

 ラأ ゑΒェヱPR= PQ+ QR  ラفإP`R`= P`Q`+ Q`R` ラأ ヶレバΑ ゅョ Q`  リΒよ ノボゎ
R`ヱ P`. 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 

 

 



 

 
 

 
 0, 3 X  

 
   

   
   

2 2

2 1 2 1

2 2

2 2

3 2 3 4

5 1

25 1

26

   

      
  
 


d x x y y

AB

  

ウΒエダャや ケゅΒわاخや :26 B   

 



 

 
 

 
 

L (17, 8), M (-7, -16) 

 

 
 

 

, ,  BF DC BD BD BC FD  

   m BDC m FDB   

 

 

, ,  AB BD BF BF FD AF 

   m FBA m DBF 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

 

 
    ,    3 ,  5  x y x y  

 
   8, 1 , 6, 6  A B  

 
   2 2

2 1 2 1
   d x x y y  

   2 2
3 5 1 4

4 2

9

5

2

    
 


AB

 

    22
6 8 6 1

4

29

25

         
 


A B

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 



 

 
 ギボレャや るバトق ろミゲエゎ3リΒヨΒャや ヴャإ れやギェヱ  
ヴヤハأ ヴャإ リΒゎギェヱヱ. 

 

 
3 4
4 3
1 2

1

7

2 3

  
  
  
  

a
a

b
b

  

    ,    7 ,  3  x y x y  
 

 
 

 
 

 
 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 

 

 
 
 

 
 るバトボャや ポゲエわゎ ラや ょイΑ3 ヱ リΒヨΒャや ヴャإ れやギェヱ 5  るェやコإや やグャ ،モنシأや ヴャإ 

 ラヲムゎ 3, 5  

ゆゅエジルاや りギハゅق  :
   , 3, 5  x y x y  

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 
 



 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 



 

 

 
 

 

 
 ギイジヨャや

 

 
 ゲΒジΑ ラأ リムヨΑ5 ユを ،ゆゲتャや ロゅイゎゅよ れやギェヱ 

 りギェヱ ゲΒジΑ ラأ ヱأ ،ゆヲレイャや ヴャإ りギェやヱ りギェヱ
 ユを ゆヲレイャや ヴャإ りギェやヱ5ゆゲتャや ロゅイゎゅよ れやギェヱ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 るトボレャや ポゲエわゎ ラや ょイΑ3 ヱ リΒヨΒャや ヴャإ れやギェヱ 5  るェやコإや やグャ ،モنシأや ヴャإ 

 ラヲムゎ 3, 5  

ゆゅエジルاや りギハゅق  :
   , 3, 5  x y x y  

 

 
 

 るトボレャや ポゲエわゎ ラや ょイΑ6 ヱ ケゅジΒャや ヴャإ れやギェヱ 4  るェやコإや やグャ ،ヴヤハأや ヴャإ 
 ラヲムゎ 3, 5  

ゆゅエジルاや りギハゅق  :
   , 6, 4  x y x y 

 
 



 

 
 

 るェやコإや 4, 1  ヴレエレヨャや リョ るトボル モミ ウΑゴゎ4 
 ヱ リΒヨΒャや ヴャإ れやギェヱ1 ヱ ،ヴヤハأや ヴャإ りギェヱ 

 るトボレャや やグワ ヴヤハ 0, 0  るトボレャや ヴャإ ゥやゴゎ
 4, 1 .  

  るトボレャや ヱ 1, 1 るトボレャや ヴャإ ゥやゴゎ 5, 2 . ヱ
 るトボレャや 1, 1 るトボレャや ヴャや ゥやゴゎ  3, 2 .... .
やグムワ ヱ 

  ラヲムゎ るェやコإや ギバよ ヴレエレヨャや るャキゅバョ
 2

4 1  y x  

 

 
 

 
 るトボレャや るェやコإ 2, 0 ヴレエレヨャや リョ るトボル モミ ウΑゴゎ 2 ヱ ،ケゅジΒャや ヴャإ りギェヱ 

 るトボレャや やグワ ヴヤハ 0, 0 ヴャإ ゥやゴわシ  2, 0 .
 るトボレャや ヱ 1, 1 ヴャإ ゥやゴゎ  1, 1  るトボレャや ヱ ، 1, 1 ヴャإ ゥやゴゎ 

 るトボレャや 3, 1 .... . やグムワ ヱ
 ラヲムゎ るェやコإや ギバよ ヴレエレヨャや るャキゅバョ 3

2  y x  



 

 
sin53

125
 b  

125sin53  b   

100  b  

cos53
125

 h   

125cos53  h   

75  h   
 サأゲャやB ヴャや ウΑコや (  モنシأや75 ft. ـよ ケゅジΒャや ヴャإ ヱ 100 ft.)  ヴャإ るらジレャゅよA  

るェやコاや りギハゅق :   , 75, 100  x y x y  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
 

 るΒボأف るェやコإ ロケゅらわハゅよ リΒΒシأケ リΒヨΒボわジョ メヲェ リΒシゅムバルや ょΒミゲゎ صفヱ リムヨΑ
ゅヨヰΒヤハ ヵキヲヨハ ゅヰワゅイゎやヱ ،リΒΒシأゲャや リΒヨΒボわジヨャや リΒよ るفゅジヨャや اんョ ゅヰわفゅジョ. 



 

 
 

 
ヶئゅヰレャや ラゅムヨャや : ,x y 

 るェやコاや 3, 8 x y  ユを 3, 8 x y るェやコإや ゅヰジنル ヶワ  
 3 3, 8 8   x y  

 

 
 ユΒボわジヨャや るェやコإ ギレハ y mx b  りケヲミグヨャや りギハゅボャや فقヱ :

ヱや : ケヲエヨャや ノトボョy ギレハ ギΑギイャや bاً  ma   .
 ユΒボわジヨャや ラΓや   y m x a b 

 ゥやゴΑb ً ゅΒシأケ れやギェヱ . 
 ،るャゅエャや ログワ ヶ4 ف b  

 るャキゅバヨャや モムشΑ やグワ    y m x a b b 
 ヱأ  2  y m x a b 

 ノトボヨャや ،ヴャヱأや るェやコإや ギバよy ギレハ b ma 
 ギレハ ラヲムΑ ラأ ょイΑ ラΓや2 b ma  

   2 2 4 2 5
1

2
8 0

    
  


b ma

 

  2 ;  y m x a b b2  
 



 

 
 أょイΑ ヮル أや ユわゎ ヴわェ るトボレャや ポゲエわゎ ラإャや ヶボらΑヱ ،るェやコشゅエョ モムفヴヤハ ًゅヌ ا،

ヮわゃΒワ .るェやコإや ヶف るわよゅを るトボル ヵأ ヶボらゎ ラأ リムヨΑ فا . るわよゅを るトボル ヵأ ろΒボよ やクإ
ヮジنル ヶヤأصや モムشャや ヶワ りケヲダャや ラヲムゎ グئギレハ .

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 



 

 

 
ウΒエダャや ケゅΒわاخや : 2, 4 D  

 

 
     &  P A B P A P B  

  4 3
&

12 11
1

11

 



P A B
  

ウΒエダャや ケゅΒわاخや :1

11
B  

 

 
     ,    5 ,  3 x y x y  

 



 

 

 
 

 

   , , x y x y  

 

   4, 4 4, 4 D D  

 

   3, 2 3, 2 J J   

 

 
 

   , , x y x y 

   0, 0 0, 0X X 

   3, 0 3, 0Y Y 

   0, 3 0, 3 Z Z 

 
 
 
 

   , ,x y y x 

   3, 1 1, 3    A A 

   0, 2 2, 0B B 

   3, 2 2, 3  C C 

 



 

 
 ラأ チゲنルx ラやゲΒヅ ギバよ りゲئゅトャや ネゅنゎケや 50 kmネゅنゎケاや るトボル リョ  .

sin3.5
50

 x  

50sin3.5  x 

3.1  x 
 ネゅنゎケや ヴヤハ ラヲムゎ りゲئゅトャや3kmネゅنゎケاや أギよ ギレハ ゲエらャや ウトシ قヲف  .

 ギバよ ،やグヰャ50km ヶャやヲェ ラヲムわシ 3 6.1 km3.1  ゲエらャや ンヲわジョ قヲف .
 

 
 

 
 MJK MLK  

30 70 100   MLK 

100  m MLK  

100  m MJK  
 

 
360 100 100     m JML m LKJ  

360 200    m JML m LKJ 
160    m JML m LKJ 

160 2 m JML 
80  m JML 

 

 

 



 

 
360 100 100     m JML m LKJ 

360 200    m JML m LKJ 

160    m JML m LKJ 

160 2 m LKJ 

80  m LKJ 
 

 
 リΒわΑヱやゴャやJLM  ヱKJL  るΑヱやゴャや るヨヤジョ ょジェ ヱ ، リΒゎゲドゅレわョ

  ،りゲドゅレわヨャや
30 m KJL   

 

 
 

 
 
 

 
 ヴヤハ ヵキヲヨハ テخ ユシケや るヤボレヨャや ュやギガわシゅよ 

 るトボレャやM モんョ AMP るヨئゅق るΑヱやコ モんヨゎ .
 るΑヱやゴャや ラأ ウッやヱ AMC AMP  

90 AMC  
 るィゲنレョ るΑヱやコ

 ラや ギイル るヤボレヨャゅよ るΑヱやゴャや サゅΒボよ110 m AMC   
 

 
 るΑヱやゴャや ラأ ウッやヱ FMD FMP  

90 FMD  
りキゅェ るΑヱやコ    

   ラや ギイル るヤボレヨャゅよ るΑヱやゴャや サゅΒボよ20 m FMD   
 



 

 
ラأ ギイル るヤボレヨャや メゅヨバわシゅよヱ るィゲنレョ るΑヱやゴャや 

140 m BMD  
 

 
ラأ ギイル るヤボレヨャや メゅヨバわシゅよヱ るヨئゅق るΑヱやゴャや 

90 m BMD  
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 

 

 



 

 

 

 

 

    
     3, 1 , 1, 2 , 4, 3    J K L  

 

 
     1, 3 , 2, 1 , 3, 4       J K L 

 
 

 



 

 

   2 2

2 1 2 1
   d x x y y 

   
   
   
   
   
   
   
   
   

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

1 0 3 0 10

2 0 1 0 5

3 0 4 0 5

3 0 1 0 10

1 0 2 0 5

4 0 3 0 5

1 0 3 0 10

2 0 1 0 5

3 0 4 0 5

    

    

    

      

      

      

       

       

       

OJ

OK

OL

OJ

OK

OL

OJ

OK

OL 

10

5
5

   
   
   

OJ OJ OJ

OK OK OK
OL OL OL

  

 

 
ラゅΒをやギェإや メギらわΑ x, y  るΑヱやゴよ るトボレャや ゲΑヱギゎ ギレハ90° ヶをやギェإや りケゅإش ゲΒتわゎヱ x .

 るΑヱやゴよ ゲΑヱギわャや ギレハヱ180°リΒΒをやギェإや اミ りケゅإش ゲΒتわゎ . 

 

 
  ,  y x  

 



 

 
ヮレハ ゅヰゎケヲص ギバよ ヵヱゅジΑ ラやケヱギャや ゴミゲョ リハ るトボル モミ ギバよ. 

 

 

 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 



 

 

 

 
 
 

 
 
 
 

 

 
 

 
 



 

 
 

 
 

 

 
 
 



 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 



 

 
 

 
 

 
 
 
 

 

 
 
 

 

ウΒエダャや ケゅΒわاخや :180 B   

 
 

 
 

 
 

 
 



 

 

 

 

 
 



 

 
 

 
 

   
   
   
   
   

, ,

3, 4 4, 3

0, 7 7, 0

3, 4 4, 3

0, 1 1, 0

 
   

 
 
 

x y y x

  

 

 
 

 
 

 
 

 

   
   
   
   

, ,

2, 4 2, 4

5, 6 5, 6

7, 2 7, 2

  
  
  
  

x y x y

 

 

 

 
 
 

 

 



 

 
 

   
   
   
   
   

, ,

6, 3 3, 6

2, 3 3, 2

3, 2 2, 3

7, 2 2, 7

 
 
 
   
   

x y y x

 

 

 
 
 
 
 

 

  
 

   
   
   

, ,

0, 2 2, 0

2, 0 0, 2

 
 

  

x y y x

  

2 1

2 1





y y

m
x x

  

 0 2

2 0

 


 
m  

2
1

2
  


m 

 1 1
  y y m x x  

  2 1 0   y x 

2  y x 

 リΒヤΒヨャや ゆゲッ モصゅェ ラأ ゑΒェ =1   ، リΑギョゅバわョ ゅヨヰف



 

 
   
   
   

, ,

0, 2 0, 2

2, 0 2, 0

  
 

 

x y x y

  

2 1

2 1





y y

m
x x

  

0 2

2 0




m  

2
1

2
   m 

 1 1
  y y m x x  

 2 1 0   y x 

2  y x 

 ،ラゅΑヱゅジわョ リΒヤΒヨャや ラأ ゑΒェ ラゅΑコやヲわョ ゅヨヰف
 

 
 

   
   
   

, ,

0, 2 2, 0

2, 0 0, 2

 
  

 

x y y x

  

2 1

2 1





y y

m
x x

  

0 2

2 0


 

m  

2
1

2

 


m 

 1 1
  y y m x x  

 2 1 0  y x 

2 y x 

 リΒヤΒヨャや ゆゲッ モصゅェ ラأ ゑΒェ =1   ،リΑギョゅバわョ ゅヨヰف 



 

 
 ラやケヱギャや ギレハ360   れゅΒをやギェや モأصや るトボル メヲェ  , yx ゲΒتわゎ ا  ،

 りギェやヱ るョゅボわシや ヴヤハ ゅルヲムΑヱ
2  y x 

 
 

 
 

 

 
 

 ラやケヱギャや るΑヱやコ ラأ チゲنルx ヶルやヲを ザヨخ ヶف 
360

30 5
 x 

  

30 1800x  

60x   

sin60
200

 y
  

200sin60y  

173.2y 

cos60
200

 x 

200cos60x  
100x 

れゅΒをやギェاや : 100, 173.2  

 

 
わジゎ りケヱキ 1500تゲق わジゎ りギェやヲャや りケヱギャや30 ،るΒルゅを 50تゲق  50 30   るΒルゅを

1500
25

60
  

25 26.2  ヲワ ゴئゅنャや やグャ ،ラゅヨΒヤシ 



 

 

 

 

 
   

 

 

 
 
 

 

 
 
 
 

 
 



 

 

 
 リΒよ るΑヱやゴャや サゅΒق ヶヤんョ ヵヱゅジΑ リΒヨΒボわジヨャや ノヅゅボゎ るトボル メヲェ ラやケヱギャや るΑヱやコ サゅΒق

リΒバヅゅボわヨャや リΒヨΒボわジヨャや. 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 



 

 

 
 1,2 ラأ ゅヨよ ،CC P   るΑヱやコ ヵヱゅジゎ ヮシأケ るΑヱやコヱ リΒバヤツャや قよゅトわョ 

 リョ モミ ラفإ ،ラやケヱギャやm PCC   ヱm PC C  ヵヱゅジΑ40° ヶわΑヱやコ ラأ 
ラゅわボよゅトわョ リΒバヤツャや قよゅトわヨャや ゑヤんヨャや ヶف りギハゅボャや . ゅヰシゅΒق るΑヱやコ ユシゲゎ ゅョギレハヱ

40°サأゲャや ギレハ  C   ゅヰシゅΒق るΑヱやコヱ40° サأゲャや ギレハ C   ラゅハゅバشャや  ノヅゅボわΑ
 るトボレャや ギレハ ヵأ ラやケヱギャや ゴミゲョ ギレハ リΒわΑヱやゴャや リΒゎゅワ ラゅルヲムΑ ラやグヤャや 1,2. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
   

ラやケヱギャや るΑヱやコ :80  
 

 
 

ラやケヱギャや るΑヱやコ :125  
 



 

 
 

 
 ラやケヱキ360 ،  ラやケヱキ ،ヶヤأصや ヮバッヱ ヴャإ モムشャや ギΒバΑ360 リハ りケゅらハ 
 ラやケヱキ180リΒゎゲョ  . 

 るトボレャや ًاんョ 1, 3N  ラやケヱギよ180モボレゎ   るトボレャや N ヴャإ  1, 3  ユを ،
 ラやケヱギよ180 るトボレャや モボレゎ ンゲأخ りゲョ Nヴャإ  ヶヤأصや ゅヰバッヱ  1, 3 

 

 
 や ヶボらΑ X ًゅわよゅをإャや ザムバΑ ゅョギレハX ヶをやギェشケヲエヨャや メヲェ モム :  إるレムヨョ るよゅィا،

 ヶをやギェإや りケゅإش ゲΒتわゎヱY るΑヱやゴよ ヮジنル モムشャや ゲΑヱギゎ ユわΑ ゅョギレハヱ 180° メヲェ 
 リΒΒをやギェإや ゅゎケゅإش ゲΒتわゎ モأصや るトボルy < x . ゲΒغ リΒヤΑヲエわャや リΑグワ ラفإ やグャ

リΒゃفゅムわョ. 
 

 
 ً ゅルゅΒェأ るわよゅを ヅゅボル ヶボらゎるレムヨョ るよゅィإ ، : リョ るトボル メヲェ モムشャや ゲΑヱギゎ ユわΑ ゅョギレハ

るわよゅを ラやケヱギャや ゴミゲョ モんヨゎ ヶわャや るトボレャや ログワ ヶボらゎ ヮジنル モムشャや . ゲΑヱギゎ ユゎ やクإ ゅョأヱ
ラやケヱギャや るイΒわル るわよゅを ヅゅボル ヶボらΑ リヤف ヮΒヤハ るバقやヱ ろジΒャ るトボル メヲェ モムشャや. 

 



 

 

 
    

 
   

3, 4

270 : 3, 4 3, 4


 

R 

   4, 1  ヱ    3, 2 リΒよ    185 : 3, 4  
           180 : 3, 4 3, 4    

     90 : 3, 4 4, 3   

ウΒエダャや ケゅΒわاخや :90 D モأصや るトボル メヲェ るハゅジャや ゆケゅボハ るミゲェ ロゅイゎや ヶف 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2 218 8 16.1  x  

ウΒエダャや ケゅΒわاخや: 16.1 ft. B   



 

 

 
 ゐケヲغゅんΒف るΑゲヌル ュギガわジル ケゅジョ ゲダأق メヲヅ キゅイΑإ

2 2 2 c a b  
2 2 248 64 c   

2 2304 4096 c 
2 6400c 

6400c 
80 kmc 

 

 

   

 



 

 
 

 

 
サゅムバルや 

 

 
るェやコإ 

 

 
サゅムバルや ヱأ ラやケヱキ 

 



 

 

 

 
 

 
 
 
 



 

 

 

 
 

 

 
 
 



 

 

 
 

 ユシケやBB ゑΒエよ B るトボレャや りケヲص B モأص ユを ،テئゅエャや メヲェ サゅムバルاゅよ  AB   
 ラヲムΒفAP PB   リムヨΑ ゅョ モأق  

 

 

 

 
 



 

 

 
 

 

 
 
 

 
 



 

 
6- ヴヤハأ ヴャإ りギェやヱ りギェヱヱ リΒヨΒャや ヴャإ れやギェヱ

 

 
 

 
 

 
 



 

 
 

ウΒエダャや ケゅΒわاخや : 3, 1 A  

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 
 

ヮジنル ロゅイゎاや ゅヨヰャヱ ラゅボよゅトわョ ラاムشャや. 
 

 
るェやコإや 

 
 ユΒボわジヨャや ろミゲェ やクإm ろミゲェ やクإ ゅョأ ،サゅムバルاゅよ モムشャや ゅゎケヲص ポゲエわわジف ،

 ユΒボわジヨャやrテボف るΒئゅヰレャや りケヲダャや ポゲエわわジف ،. 
 

 
 ヱأ サゅムバルや メゅヨバわシや リムヨΒف ヶヤأصや ヮワゅイゎや ザムハ モムشャや ロゅイゎや ラヲムΒシ ヮルأ ゅヨよ

ギェやヱ ヶシギレワ モΑヲエわよ ヶئゅヰレャや モムشャや ァゅわルإ ラやケヱキ. 
 

 
 るΑヱやゴよ ラやケヱキ メゅヨバわシや リムヨΑ180° ヶئゅヰレャや モムشャや ァゅわルإ ノヅゅボわャや るトボル メヲェ 

ギェやヱ ヶシギレワ モΑヲエわよ. 
 



 

 
 ヶシギレワ モΑヲエわよ ヶئゅヰレャや モムشャや ァゅわルإ ラやケヱギャや モヨバわジゎ ラأ ゲョأや ょヤトわΑ فヲシ

ヶヤأصや モムشャや ロゅイゎاً اをゅヨョ ラヲムΑ リャ ヶئゅヰレャや モムشャや ロゅイゎや ラأ ギェやヱ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

るェやコاや      ラやケヱギャや 

  
   
 

 



 

 
 るェやコاや     ラやケヱギャや 

  
 

 

 

 

 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
 

 
 



 

 

 
るェやコإヱ サゅムバルや ょΒミゲゎ 

 
 

 
るェやコإヱ サゅムバルや ょΒミゲゎ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
るェやコاや :

   , 4, x y x y  

 

   
   
   

5, 1 1, 1

2, 5 2, 5

1, 1 3, 1

    
   
   

C C

D D

E E

 

 
サゅムバルاや: 

   , , x y x y  

   
   
   

1, 1 1, 1

2, 5 2, 5

3, 1 3, 1

    
  
  

C C

D D

E E

 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
るェやコاや :

   , , 6 x y x y  

 

   
   
   

5, 1 5, 5

2, 5 2, 1

1, 1 1, 5

   
   
   

C C

D D

E E

 

 
サゅムバルاや: 

   , , x y x y  

   
   
   

5, 5 5, 5

2, 1 2, 1

1, 5 1, 5

  
  
  

C C

D D

E E

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルاやx 

   , , x y x y  

   
   
2, 5 2, 5

6, 5 6, 5

 
 

J J

K K
 

 
 

 

ラやケヱギャや90   モأصや るトボル メヲェ
   , y, x y x 
   
   
2, 5 5, 2

6, 5 5, 6

  
  

J J

K K
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
メヲェ メヱأや サゅムバルاや  ユΒボわジヨャやm    

 
 ユΒボわジヨャや メヲェ ヶルゅんャや サゅムバルاやp    

 

 
 るΑゲヌレャや قΒらトわよヱ リΒシゅムバルاや ギバよ ナェاル9.2 リΒヨΒヤャ るΒボافや るェやコإャ فئゅムョ ラヲムΑ 

2 1.5 3 in.   

 



 

 
 サゅムバルやS ユΒボわジヨャや メヲェ m     

   
 

 サゅムバルやS ユΒボわジヨャや メヲェ p 

 
 

 るΑゲヌレャや قΒらトわよヱ リΒシゅムバルاや ギバよ ナェاル9.3 ゆケゅボハ ロゅイゎや ヶف ラやケヱギヤャ فئゅムョ ラヲムΑ 

 リΒヨΒボわジヨャや ノヅゅボゎ るトボル メヲェ るハゅジャや,m l  

 

 
ヅاらャや ヅゅヨルأ :るェやコإヱ サゅムバルや 



 

 
 

 
 

 
 

るェやコاや :
   , 2, x y x y  

 

   
   
   

1, 4 3, 4

6, 4 8, 4

5, 1 7, 1

  
  
  

R R

S S

T T

 

 
サゅムバルاや: 

   , , x y x y  

 
   
   
   

3, 4 3, 4

8, 4 8, 4

7, 1 7, 1

  
  
  

R R

S S

T T

 

 

 

 
 

 



 

 
るェやコاや :

   , 3, 3  x y x y  

 

   
   
   

2, 8 5, 11

1, 2 4, 5

4, 6 7, 9





D D

F F

G G

 

 
サゅムバルاや: 

   , ,x y y x  

   
   
   

5, 11 11, 5

4, 5 5, 4

7, 9 9, 7

 
 
 

D D

F F

G G

 

 

 

 
サゅムバルاや: 

   , , x y x y  

   
   

4, 6 4, 6

4, 1 4, 1

   
   

W W

X X
 

ラやケヱギャや :
   , y, x y x  

   
   

4, 6 6, 4

4, 1 1, 4

    
    

W W

X X
 

 



 

 
るェやコاや :

   , 2, 2  x y x y  

   
   
2, 1 0, 3

6, 5 4, 7

  
  

R R

S S
 

サゅムバルاや: 
   , , x y x y 

   
   
0, 3 0, 3

4, 7 4, 7

   
    

R R

S S
 

 

 

 
 

 サゅムバルやD  ユΒボわジヨャや メヲェm 
 

 
 
 
  
 
 
 
 



 

 
サゅムバルやD   ユΒボわジヨャや メヲェp 

 
 
 
 
 
 
 

 
 るΑゲヌレャや قΒらトわよヱ リΒシゅムバルاや ギバよ ナェاル9.2 るΒシأゲャや るェやコإャ فئゅムョ ラヲムΑ 

   モنシأャ22 .1 2 n.. 4 i   

 
 サゅムバルاやD ユΒボわジヨャや メヲェ m 

 

 



 

サゅムバルやD   ユΒボわジヨャや メヲェp 

 
 るΑゲヌレャや قΒらトわよヱ リΒシゅムバルاや ギバよ ナェاル9.3 فئゅムョ ラヲムΑ 

ラやケヱギヤャ2 105 210    ノヅゅボゎ るトボル メヲェ るハゅジャや ゆケゅボハ ロゅイゎや ザムハ ヶف 

 リΒヨΒボわジヨャや,m p  

 

      
るェやコإや      るェやコや ヱ サゅムバルや

ラやケヱキ 



 

 

 
ラゅわェやコや 

 

 

 
 ユΒボわジヨャや ヴヤハ リΒわトボル فΑゲバわよ3 1 y x   

 るトボレャや チゲنよA  0, 1  るトボレャや ヱB  2, 5   

 モأصや るトボル メヲェ ラやケヱギャや
   , y, x y x  

   
   
0, 1 1, 0

2, 5 5, 2

 
   

A A

B B
 

 リΒわトボレャや ュやギガわシゅよ るャキゅバヨャや キゅイΑإ
2 1

2 1





y y

m
x x

  

 
2 0

5 1

 
 

m   

2 1

6 3

  m 

 1 1
  y y m x x   

 1
0 1

3
      y x 

1 1

3 3
  y x 



 

 ケヲエヨャや メヲェ ユΒボわジヨャや サゅムバルやx 

   , , x y x y  

   
   

1, 0 1, 0

5, 2 5, 2

   
  

A A

B B
 

 リΒわトボレャや ュやギガわシゅよ るャキゅバヨャや キゅイΑإ
2 1

2 1





y y

m
x x

  

 
2 0

5 1


 

m   

2 1

6 3
 m 

 1 1
  y y m x x   

 1
0 1

3
     y x 

1 1

3 3
 y x 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 るΒバΒよゲわャや るャやギャや ヴレエレョ ヴヤハ ヅゅボル りギハ ケゅΒわخゅよ

 2
3 y x   モんョ

 
 ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルاやx 

 

 サゅムバルاや ギバよ るΒバΒよゲわャや るャキゅバヨャや 2
3  y x  

 ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルやy 

  
 

 サゅムバルاや ギバよ るΒバΒよゲわャや るャキゅバヨャや 2
3  y x 

 



 

 
   ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルاやx 

 
 るトボレャや ラやケヱギャ180   モأصや るトボル メヲェ るハゅジャや ゆケゅボハ ロゅイゎや ヶف

 
るよゅィإや:     3, 1 , 2, 3 , 1, 0  A B C  

 

 
 ケやギボヨよ るェやコإや ラأ ユヤバゎa ヱ リΒヨΒャや ヴャإ りギェヱ b  モボレゎ ヴヤハأや ヴャإ りギェヱX ヴャإ X  

 モボレゎヱ Yヴャإ Y   . リΒわトボレャや ラأ ユヤバル るェやコإや فΑゲバゎ リョヱXヱ Y るفゅジヨャや ゅわミゲエゎ 
 ،ラفإ マャグャヱ ヮジنル ロゅイゎاゅよ ゅヰジنル XY X Y  メヲェ サゅムバルاや ラأ ユヤバル ゅヨミ 

 ユΒボわジヨャやz モボレΑ X  ヴャإX モボレΑヱ  Y ヴャإ Y . ラفإ ،サゅムバルや فΑゲバゎ メゅヨバわシゅよヱ
X ヱX ユΒボわジヨャや リョ リΒΑヱゅジわョ リΑギバよ ヴヤハ z マャグミヱ ،Y ヱ Y リΑギバよ ヴヤハ 

 ユΒボわジヨャや リョ リΒΑヱゅジわョz. ラクإ   X Y X Y    .
 ラأ アわレΑ قよゅトわヤャ ヵギバわャや るΒصゅخ リョヱ XY X Y. 



 

 
 

リΒシゅムバルや ょΒミゲゎ 
 

 

 
 

 
 ケやギボヨよ るェやコ5.5إ ケゅをΓや モダنΑ ヵグャや ユΒボわジヨャや メヲェ サゅムバルやヱ リΒヨΒャや ヴャإ れやギェヱ 

ンゲジΒャや リハ ヴレヨΒャや .



 

 
 ケやギボヨよ るェやコ2.5إ ケゅをΓや モダنΑ ヵグャや ユΒボわジヨャや メヲェ サゅムバルやヱ リΒヨΒャや ヴャإ りギェヱ 

ンゲジΒャや リハ ヴレヨΒャや 
 

 

 
 

りギハゅボャや فقヱ るェやコإ     ,    1 ,  6    x y x yケヲエヨャや メヲェ サゅムバルやヱy . 

 
 

 るΑヱやゴよ ラやケヱキ180° ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルやヱ モأصや るトボル メヲェ x. 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 



 

 
 
 

 
 



 

 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

 
  るェやコاや

 
 ギレハ サゅムバルاや1 y  

 
 ラやケヱギャや90  モأصや るトボル メヲェ

 
       1, 2 , 2, 1 , 1, 3 , 2, 0     P Q R S 

 



 

 
،ユバルケヲエヨャや ヶف サゅムバルや ヵゲィأ やクإ X ゅヰΒفゲヅ れゅΒをやギェإ ヶわャや るヨΒボわジヨャや るバトボヤャ 

(c, d) , (a, b) ヶワ ゅヰゎケヲص ヶفゲヅ れゅΒをやギェإ ラفإ (-d, c) , (-b, a) . やクإ ゅョأヱ
 ユΒボわジヨャや ヶف サゅムバルاや ヵゲィأy x ヴャヱأや りケヲダャや ヶفゲヅ れゅΒをやギェإ ラاً فإヱأ ،

(d, c) , (b, a) . ケヲエヨャや ヶف サゅムバルや りケヲダャや ログヰャ ヵゲィأ やクإヱx れゅΒをやギェإ ラفإ 
 ヶワ るΒئゅヰレャや りケヲダャや ヶفゲヅ(d, -c) , (b, -a) るイΒわレャや リハ ラゅنヤわガョ ゅヨワヱ 

ヴャヱأや るャゅエャや ヶف るΒئゅヰレャや. 

 

 
 ゑヤんヨヤャ るェやコء إやゲィإ リムヨΑABC ゅワケやギボョ 4 りケヲダヤャ サゅムバルや ユを モنシأャ れやギェヱ 

 ユΒボわジヨャや メヲェ1 x   リΑヲムわャ DEF. 

 
،ًゅルゅΒェأるレムヨョ るよゅィإ  : ゅヨヰらΒゎゲわャ ザΒヤف ،ゅョ モムش ヴヤハ ラゅルやケヱキ ンゲイΑ ゅョギレハ

ヮジنル ゴミゲヨャや リΒルやケヱギヤャ ラヲムΑ ゅョギレハ ゲΒをほゎ. 
 

 

 



 

 
ヅゅボレャや ノΒヨィ ポゲエゎ るェやコإや ヶف るわよゅを ヅゅボル ギィヲゎ ا . ヂバよ ヶف ギィヲゎ ギق

 ヮシゅムバルや ヱأ ،リΒゎゲョ ロゲΑヱギゎ ギレハ るわよゅを ゅトボル るらミゲヨャや るΒシギレヰャや れاΑヲエわャや
リΒゎゲョ. 

 

 

 
 ウΒエダャや ケゅΒわاخや 1, 4 B  

 

 
るェやコاや :

 
 ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルاやy 

 
 るトボレャや れゅΒをやギェや 2, 9 D  

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

    
 

 



 

 

 
 

 
 

     
 

 
 



 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 
 
 

 



 

 
 

 
 

 

 
 

   
 
 
 

 
 
 

 

 
 
 
 

 
 



 

 

 
 

 
 

 
،ユバル ネاッأや قよゅトわヨャや ゑヤんヨヤャ るΒヤخやギャや るΑヱやゴャや サゅΒق ラ60 إ° モョやヲハ リョ ヲワヱ ،

 キギバャや360. 

 
، ザΒャ やグワヱ  °108قやギャや るΑヱやゴャや サゅΒخユヌわレヨャや ヶシゅヨガヤャ るΒヤ :  إるレムヨョ るよゅィا،

 キギバャや モョやヲハ リョ360. 

 
  16ヵヱゅジΑ ًゅバヤッقやギャや るΑヱやゴャや サゅΒخヵク ノヤツヨヤャ るΒヤ :  إるレムヨョ るよゅィا،

157.5 キギバャや モョやヲハ リョ ザΒャ やグワヱ ،360. 



 

 

 
 

 ا

 

 

 
 

،ユバルقジわョ ゲΒغ ،ユヌわレョ ゲΒغ  

 

 

 
 

،ユバルقジわョ ،ユヌわレョ  
 

 
 
 
 

 
 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 



 

 

 

 

 
 

 ا

 

 
،ユバル 1 

 
 



 

 
 

،ユバル 3 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

ゅヨワاミ 

 
 

 
 

マャク ゲΒغ 
 

 
 

ゅヨワاミ 

 

 
ゅヨワاミ 

 



 

 

 

    
 

،ユバル 4 
 
 

    
 

 ا

 

    
 

ユバル ، 1 
 
 
 



 

 

 
 ا

 

   
،ユバル 2 ،180  

 
 

   
 

 ،ユバル4 ،90  
 

 
ゅヨワاミ. 

 
 
 
 



 

 

 
 

 
 ا

 
 

   
 

،ユバル 4 
 
 

   
 

،ユバル 6 
 
 
 



 

 
 

   
،ユバル 2 

 
 

 
 

 ا
 

 
 

،ユバル 2 
 
 
 
 



 

 
 

 
،ユバル 2 ،180 

 
 

 
 ا

 
 
 

 
 

،ユバル 8، 45 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

،ユバル 7 ،51.4 

 

 
 

 ،ユバル6 ،60 

 

 
 

 ،ユバル10 ،36 
 
 
 
 



 

 

 
 

ゅヨワاミ 

 
 

 
 

マャク ゲΒغ 
 
 

 
 

ゅヨワاミ 
 
 
 
 

 



 

 

 
 モをゅヨわャや れゅΑヲわジョ リョ ヶئゅヰル ا キギハ ポゅレワヱ ،るΒボأف モをゅヨゎ れゅΑヲわジョ ギィヲΑ ا

るΒシأゲャや. 

 
ギェやヱ ヶシأケ モをゅヨゎ ンヲわジョ ،るΒボأف モをゅヨゎ れゅΑヲわジョ ギィヲΑ ا. 

 
るΒシأゲャや モをゅヨわャや れゅΑヲわジョ リョ ヶئゅヰル ا キギハヱ ギェやヱ ヶボأف モをゅヨゎ ンヲわジョ. 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
ヶルやケヱキ モをゅヨゎヱ モをゅヨゎ ケヲエョ ヮャ. 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

モをゅヨゎ ケヲエョ ヮャ. 
 
 
 
 

 
 
 
 

ヶルやケヱキ モをゅヨゎヱ モをゅヨゎ ケヲエョ ヮャ. 

 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 ،ヶルやケヱキ モをゅヨゎ2، 36  ユΒボわジヨャや メヲェ モをゅヨゎヱ   y x     

 
 

 
 

 
 ،ユΒボわジョ メヲェ モをゅヨゎ0x  

 
 



 

 
 

 
،ヶルやケヱキ モをゅヨゎ 2 ،180 

 

 
 

 
 

 ،ケヲエョ メヲェヱ ンヲわジョ メヲェ モをゅヨわョ90 
 

 
 ،ケヲエョ メヲェヱ ンヲわジョ メヲェ モをゅヨわョ180 

 



 

 
 ،ケヲエョ メヲェヱ ンヲわジョ メヲェ モをゅヨわョ180 

 

 
 

 
 モをゅヨわャや るらゎケ =3 

 

 

       
 モをゅヨわャや るらゎケ =4    モをゅヨわャや るらゎケ =5      モをゅヨわャや るらゎケ =6 



 

 

 
 

 
ヮハاッأ キギハ ヵヱゅジゎ ユヌわレヨャや ノヤツヨャや モをゅヨわャや るらゎケ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 

るエΒエص ゅヨヰレョ ヵأ るよゅィإ リムゎ ユャ: 
 モムشヤャ A ً ゅバョ ヶルやケヱキ モをゅヨゎヱ ケヲエョ ケヲェ モをゅヨゎ . 

 

 

 
 

(-1, 0) , (2, 3) , (4, 1) , (1, -2) 
 
 
 
 
 
 



 

 
 ヴャإ サأゲャや リョ ュヲシゲヨャや ユΒボわジヨャや メヲェ モをゅヨわョ リΒバヤツャや قよゅトわヨャや ゑヤんヨャや

 ロゲΑヱギゎ ギレハ ヮジنル ヴヤハ قらトレΑ ا ヮルأ ヶルやケヱキ モをゅヨゎ ヮャ ザΒャヱ りギハゅボャや فダわレョ
 リΒよ るΑヱやゴよ0° ヱ 360°るトボル ヵأ メヲェ . 

 

 
 ،ヮジنル ヴヤハ モムشャや قらトレΑ ヶルやケヱギャやヱ ユΒボわジョ メヲェ モをゅヨわャや リョ リΒハヲレャや اミ ヶف

ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルاゅよ ヮジنル ヴヤハ モヨشャや قらトレΑ ユΒボわジョ メヲェ モをゅヨわャや ヶفن .
 ゴミゲョ メヲェ ラやケヱキ メخا リョ ヮジنル ヴヤハ モムشャや قらトレΑ ヶルやケヱギャや モをゅヨわャや ヶفヱ

モをゅヨわャや .ヶルやケヱキ モをゅヨゎヱ ヶトخ モをゅヨゎ ヮジنル モムشヤャ ラヲムΑ ラأ リムヨΑヱ. 
 

 

 
 モをゅヨゎ ケヲエョギェやヱ 

 

 
 モムشャや るらゎケ8 

 
 



 

 

 

 
るェやコاや :

 
 ケヲエョ メヲェ サゅムバルاやx 

 
 

 
るェやコاや :

 
 ケヲエョ メヲェ サゅムバルاやx 

 



 

 

 
 るトボレャや りケヲص 7, 7R     

 
 
 
 
 

 

 

 
 

 ヮよゅشわャや モョゅバョ =2

3

8

12
  

 
10 12

5
8

1 XY
   

 
10 12

5
8

1 YZ
  

 
15

22
2

8
.5

1
WZ

  
 



 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 



 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 キギヨわャや サゅΒボョ =3
15

5
  

1015 5x     

ゲΒらムゎ  
 
 

 



 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 



 

 

 

 
 リョ れゅヨΒボわジョ فゅダルأ ユシケやMゑヤんヨャや サヱぼゲよ ゲヨゎ  

 
 

 

 リΒハA  ヴヤハMA


  ラヲムΑ ゑΒエよ1

2
MA MA   

 
 
 

 リΒハB  ヴヤハMB


   ヱC  ヴヤハMC


 ザنレよ 
 るボΑゲトャや

 
 

 ユシケやA B C    

 



 

 
 

 リョ れゅヨΒボわジョ فゅダルأ ユシケやM 
 
 

 

 

 

 リΒハA  ヴヤハMA


  ラヲムΑ ゑΒエよ2MA MA  
 

 

 
 
 

 リΒハB  ヴヤハMB


   ヱC  ヴヤハMC


 ザنレよ 
るボΑゲトャや 

 
 
 

 
ユシケや A B C M    

 
 



 

 
 ゲΒらムわャや モョゅバョ =4

3

8

6
  

28 6x      
ゲΒらムゎ 

 
 
 
 
 
 

 ゲわヨヤヨャゅよ قヲヤガヨャや メヲヅ=200
0.2 mm.

1000
  

 キギヨわャや サゅΒボョ モョゅバョ=50
250

0.2
  

 ゲΒらムわャや りヲ250= ق りゲョ 
 

 
 

 

 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 



 

 

 

  
 リョ れゅヨΒボわジョ فゅダルأ ユシケやS 

 
 

 

 リΒハA ヴヤハ SA


 ラヲムΑ ゑΒエよ 5

2
SA SA  

 
 

 リΒハB ヴヤハ SB


   ヱC ヴヤハ SC


  

 ヱD ヴヤハ SD


るボΑゲトャや ザنレよ  

 

ユシケや A B C D    
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 リョ れゅヨΒボわジョ فゅダルأ ユシケやS 

 
 

 
 

 リΒハA ヴヤハ SA


 ラヲムΑ ゑΒエよ 1

3
SA SA  

 
 

 
 リΒハB ヴヤハ SB


   ヱC ヴヤハ SC


  

 ヱD ヴヤハ SD


るボΑゲトャや ザنレよ  

 
ユシケや A B C D      

 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 リョ れゅヨΒボわジョ فゅダルأ ユシケやS 

 
 
 
 

 リΒハA ヴヤハ SA


 ラヲムΑ ゑΒエよ 
2.25SA SA  

 
 

 リΒハB ヴヤハ SB


るボΑゲトャや ザنレよ  

 
 
 

 

 
ユシケや A B C D      

 

 
 
 



 

 

 
 

 キギヨわャや サゅΒボョ モョゅバョ=9

4.5
2  

9 4. 4.55x     
 

 

 
 

 キギヨわャや サゅΒボョ モョゅバョ=4

12

1

3
  

412 8x     
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 

15،りゲョ  ヲワ れやゲわヨΒヤヨャゅよ りゲشエャや りケヲص メヲヅ 3.75×10 ヱ37.5 أ mm .

 ヵヱゅジΑ キギヨわャや モョゅバョヱ37.

5
15

5

2.
   

 

 
 

 

96،りゲョ  ヲワ れやゲわヨΒヤヨャゅよ りゲشエャや りケヲص メヲヅ 4.8×10 ヱ48 أ mm . モョゅバョヱ

ヵヱゅジΑ キギヨわャや96
48

0.5
   



 

 
 

 
 

  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 
 



 

 

 

 
 

 キギヨわャや ギバよ モムشャや りケヲص

  
 ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルاやy 

 
 



 

 
 

 
 

 
 

 

 
ا، ゅヰレャや りケヲダャや れゅΒをやギェやئル ヶワ るΒنよ ゅヰジتゲヌレャや ヂ أΑヲエわャや ヵاギよ れأ أヱاً 

 
 

 
 サゅムバルاやヱ モأصや るトボル ロゴミゲョ ヵグャや キギヨわャや ょΒミゲゎ ょΒゎゲわャ ラヲムΑ ا ،ًゅルゅΒェأ

 ヴヤハ ヮわャキゅバョ ろルゅミ やクإ ヵإ モأصや るトボル ヵヲわエΑ サゅムバルاや ケヲエョ ラゅミ やクإ るΒヨワأ
りケヲダャや :y = mx. 

 
 

 
 



 

 

 
 

 キギヨわャや サゅΒボョ モョゅバョ2 :1  
 
 
 
 

 
 

 ヶف サゅΒボヨャや ゆゲツよ10 
1

10 2.5
4
    

 ゅヰゎギェヱ メヲヅ サゅΒق るムらش ヴャや ァゅわエゎ2.5 cm. 

 
 

 
 

 ゅヰゎギェヱ るムらش メゅヨバわシや ギレハ2cm. ラヲムわシ 8るΒヤأصや りケヲダャや リョ ゲらミや れやゲョ . 
 りギΑギイャや キゅバよأや ラヲムゎ ゅレワ ヱ5 8 40  ヱ7 8 56   

 るェゅジヨャや =22240 cm . 40 56   

 

 
 



 

 

 
 ウトジャや るェゅジョ = 2 lb bh  

 2 6 2 2 4 4 6       

   2 44 2 12 8 24    
288 cm  

 ユイエャや =lbh  

   6 2 4    
348 cm    

 

 
 キギヨゎ モョゅバヨよ モムشャや キギヨゎ ギレハ2 ラヲムΑ キギヨわャや ギバよ ウトジャや るェゅジョ ،22  ヱ4أ 

 ユイエャや ヱ ،るΒヤاصや ウトジャや るェゅジョ メゅんョ32أ  ヱ8أヶヤأصや モムشャや ユイェ メゅんョأ  .
  キギヨわャや ギバよ ウトジャや るェゅジョ =2 4352 cm 88   

 キギヨわャや ギバよ ユイエャや =3 84 4838 cm    

 

 

 キギヨゎ モョゅバヨよ モムشャや キギヨゎ ギレハ1

2
  ラヲムΑ キギヨわャや ギバよ ウトジャや るェゅジョ ،

2
1

2
 
 
 

  ヱأ

1

4
  ユイエャや ヱ ،るΒヤاصや ウトジャや るェゅジョ メゅんョأ 

3
1

2
 
 
 

  ヱ1أ

8
  モムشャや ユイェ メゅんョأ 

ヶヤأصや .
  キギヨわャや ギバよ ウトジャや るェゅジョ =22 cm

1
2 88

4
   

 キギヨわャや ギバよ ユイエャや =3 1
48

8
6 cm    

 

 
 



 

 
 ウトジャや るェゅジョ4  キギヨわャや モョゅバョ ラヲムΑ ゅョギレハ るΒヤأصや るェゅジヨャや メゅんョ2 أ ヵヱゅジゎヱ  

1

4
 キギヨわャや モョゅバョ ラゅミ やクإ るΒヤأصや るェゅジヨャや 1

2
  .  ギΑギイャや ケヲشレヨャや ユイェ8 メゅんョأ 

 キギヨわャや モョゅバョ ラヲムΑ ゅョギレハ ヶヤأصや ケヲشレヨャや ユイェ2 ヵヱゅジΑヱ 1

8
  ヶヤأصや ユイエャや 

 キギヨわャや モョゅバョ ラゅミ やク1إ

2
 . 

 
 ヶف ヶヤأصや モムشャや ウトシ るェゅジョ ゆゲツゎ2r . ヶヤأصや モムشャや ユイェ ゆゲツΑヱ

ヶ3فr  .  

 

 

 

 

 



 

 
 ヮヤョゅバョヱ モأصや るトボル ロゴミゲョ キギヨゎ ょΒミゲゎ3 ヴャإ ラゅゎギェヱ ゅワケやギボョ るェやコإ ،

 ヱ ケゅジΒャや4モنシأや ヴャإ れやギェヱ . 

 
 

 
 
 

 キギヨわャや モョゅバョ =4 2

3 .
1

3 5

1

1
   

 

 
 

 قレャや モらنخ
 ゲトボャや فダル =1.5

0.75
2

  

 りゲئやギャや るェゅジョ= 2r  

 2
0.75   

1.77    
 

レャや ギバよنخ 
 ゲトボャや فダル =2

1
2

  

 りゲئやギャや るェゅジョ = 2
1  

23.14 mm   

 
 

 

 



 

 
 

 
 ヱ るΒヤاصや りケヲダヤャ サヱぼゲャや リΒよ  ًゅトخ ギョأ

 るトボレャや ヶف ゅΒاقわΑ ヱ キギヨわャや ギバよ りケヲダャやp  
 やグャ るΒヤأصや りケヲダャや リョ ゲأصت キギヨわャや ギバよ りケヲダャや

ゲΒتダゎ キギヨわャや 

 キギヨわャや サゅΒボョ モョゅバョ =4

5
  

 
 

 

 
 

 
 ヱ るΒヤاصや りケヲダヤャ サヱぼゲャや リΒよ  ًゅトخ ギョأ

 るトボレャや ヶف ゅΒاقわΑ ヱ キギヨわャや ギバよ りケヲダャやp  
 やグャ るΒヤأصや りケヲダャや リョ ゲらミأ キギヨわャや ギバよ りケヲダャや

 ゲΒらムゎ キギヨわャや
 キギヨわャや サゅΒボョ モョゅバョ =11

5
 

 
 

 
 



 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 

 

 

 
 

 

 
 



 

 

 
 

 
ょャゅジャや キギヨわャや モョゅバョ ヶف ヶをやギェإ モミ ゆゲツΑ. 

 

 
  ,    ,  x y kx ky   

 

 
 ヮヤョゅバョヱ モأصや るトボル ロゴミゲョ ヵグャや キギヨわャや صفヱ リムヨΑ–k キギヨゎ ょΒミゲゎ ヮルほよ 

 ヮヤョゅバョヱ モأصや るトボル ロゴミゲョk るΑヱやゴよ ラやケヱキヱ 180°モأصや るトボル メヲェ . 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

 

 
 

 ً ゅらィヲョ キギヨゎ モョゅバョ モヨバわシや ょバわョ ラأ ،キヲバシ. 
 

 
  4 3y x   

 

 
 

 ヶレバΑ ゅヨョ ،ラやケヱギャやヱ るェやコإやヱ サゅムバルاや るイΒわル るボよゅトわョ メゅムأش ラヲムわゎ ،ユバル

 ラأヱ ،ロギバよ るΑコやヲわョ ヶボらゎ ヶシギレヰャや モΑヲエわャや モらق るΑやコヲわヨャや ネاッأや ノΒヨィ ラأ
 るョゅボわシや ヴヤハ ヶボらゎ ヶシギレヰャや モΑヲエわャや モらق りギェやヱ るョゅボわシや ヴヤハ るバقやヲャや ヅゅボレャや

ロギバよ りギェやヱ . ラヲムゎ るイゎゅレャや メゅムأشや ラأ るョゅボわシاやヱ ヵコやヲわャや キギヨわャや ナنエΑ ゅヨミ

るنヤわガョ ょジレよ リムャヱ ヮジنル モムشャや ゅヰャ ラや ヵأ モأصャ るヰよゅشョ. 

 
 



 

 

 

 
 モムشャやWXYZ   モムشャや リョ ゲأصت PQRS  

 ゲΒتダゎ キギヨわャや
 リΒわトボレャや リΒよ るفゅジヨャや   1, 0 1, 1Y Z  @   

   2 2
1 2 0 1 5YZ       

 リΒわトボレャや リΒよ るفゅジヨャや   2, 0 2, 2R S  @   

   2 2
2 2 0 2 2 5RS      

 キギヨわャや サゅΒボョ モョゅバョ1

2

5

2 5
  

 

 
ウΒエダャや ケゅΒわاخや :10in. 20in. D  



 

 

 

 
 ا

 

 
،ユバル 1 

 

 
،ユバル 6 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

ヱ ケゅジΒャや ヴャإ りギェやヱ りギェヱ ゅワケやギボョ るェやコ8إ ヶف サゅムバルや ユを ヴヤハأ ヴャإ れやギェヱ 
 ケヲエヨャやy. 

 
 

 るΑヱやゴよ ラやケヱキ90° ゅワケやギボョ るェやコإヱ モأصや るトボル メヲェ 9 ヴャإ れやギェヱ 
ヴヤハأや ヴャإ りギェやヱ りギェヱヱ リΒヨΒャや. 

 
 
 
 



 

 

 

 
58.9 2

2 2

x  

29.45 x 

 

 

108.6
x


   

34.57 x   

 

 

228.4 x
 

 

72.7 x 

 

 

336.4
x


 

107.1 x 

 



 

 

 

 

 ً ゅらミゲョ ًゅΒシギレワ ًاΑヲエゎ 

 

モをゅヨわャや ケヲエョ 

 

キギヨわャや 

 

モをゅヨわャや るらゎケ 

 

サゅムバルاや ケヲエョ 

 



 

 

 をゅヨわョاً 

 

ラやケヱギャや 

 

90° 

 

サゅムバルاや 

 

ヶルやケヱキ モをゅヨゎ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ヴヤハأや ヴャإヱ リΒヨΒャや ヴャإ アゎゅレャや モムشヤャ るェやコإ ユを モنシاや ヴャإヱ リΒヨΒャや ヴャإ るェやコإ. 

 

 

 

 

،ユバル 2 
 

 

،ユバル 1 

 



 

 

 

 ،ユバル4 , 90° 

 

 

 ا

 
 

 

 



 

 

 ،ゲΒتダゎ8.25 , 0.45 

 

 

4 ft. 48 in.  

 ゲΒらムわャや モョゅバョ =8
48

6
  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

   

 

 

 



 

 

133% , 150% 

 

 

 

   

 

 
 

   

 

 



 

 

360
6

6
  

12 6 2   るΒルゅを 

 

 

 

マャク ゲΒغ 

 

 

ゅヨワاミ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 
30 , 12 

 
 



 

 

 
キギバわョ リョ ケゅΒわخや :Bサゅムバルや ユを るェやコإ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
 ヶジムハ ょΒゎゲわよ れやヲトガャや ノらゎや ヱ ،るΒئゅヰレャや るイΒわレャや リョ أギよأ

るトボレャや ギレハ るΑゅヰレャや  4, 1، ポゲエゎ  4ヱ やキヲバص れやギェヱ 9  れやギェヱ  ًやケゅジΑ ヴャや 
メや るトボル 5, 3 . サゅムバルや メや るトボル 5, 3 ヲワ ヵキゅダャや ケヲエヨャや メヲェ 

 5, 3.  ユを るトボレヤャ ゅシゅムバルや 5, 3 . ラفإ ،マャグャヱりゲشエャや ろトェ ヶف るΑやギらャや 
 ヴヤハ  5, 3  

 



 

 
 ヶジムハ ょΒゎゲわよ れやヲトガャや ノらゎや ヱ ،るΒئゅヰレャや るイΒわレャや リョ أギよأ

 るトボレャや れゅΒをやギェإ'Pヶワ  1, 2 .  

 ポゲエゎ7  ヶワ れゅΒをやギェإや ،ケゅジΒャや ヴャإ れやギェヱ 6, 2 .  キギヨゎヮシゅΒボョ モヨバヨよ1

2
 ، 

ロ れゅΒをやギェإやヵ  3, 1 .ラやケヱキ メやるトボル 3, 1 90  ザムハ ゆケゅボハ ロゅイゎや
 メヲェ るハゅジャやモأصや るトボル ヴヤハ メヲダエヤャ ノقヲヨャや メヱاや . るトボル ゲΑヱギわャ90 

メヲェ るハゅジャや ゆケゅボハ ロゅイゎや ザムハモأصや るトボル  ، ヶف ヵキゅダャや ヶをやギェاや ゆゲツよ1ユを   

 るャキゅらョヵキゅダャや ヱ ヶレΒジャや れゅΒをやギェاや . ラفإ ،マャグャヱるΑやギらャや ノッヱ ヲワ  1, 3   

 

  
ヶジムハ ょΒゎゲわよ れやヲトガャや ノらゎや ヱ ،るΒئゅヰレャや るイΒわレャや リョ أギよأ 

るエΒエダャや るよゅィإや :1
, 5

2
B

  
 

  

 



 

 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 
 

 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
،ユバル るらゎゲャや 4 ケやギボヨャや ،90  

 

 
 



 

 
るΑヱやゴャや ヶバヤッ リハ リΒΑヱゅジわョ リΑギバよ ヴヤハ ラヲムゎ. 

 

 
   , 5, 1x y x y    

 1 ,  2A  

 

 
 2 180n

n

 
  

 5 2 180

5

 
 

3 180
36

5
 

 るΑヱやゴャや サゅΒ108= ق 
 



 

 
11 ょャゅヅ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
 モムشャや ゲΑヱギわよ ュヲボΑ ラأ ギヨェأ ヴヤハQRST ゅヰシゅΒق るΑヱやゴよ 180° ザムハ 

 ヴヤハ るヌفゅエヨャやヱ ヴヤハأや ヶف メゅヨشャや ウらダΒャ るハゅジャや ゆケゅボハ るミゲェ ロゅイゎや
ヅゅボレャや ロゅイゎや. 

 
や ノツΒシاャや サゅムバルشメゅヨ أΒシ ヮレムャ ユシゲャや ヴヤハتやグャ ،ヅゅボレャや ロゅイゎや ゲΒ ا 

ラやケヱギャや ヴャإ ウヤダΑ. 

 

 
 



 

 

 
 

 
 ラやケヱキ ギバよ るトボル モミ ヶをやギェإ キゅイΑ180إ° ،るハゅジャや ゆケゅボハ るミゲェ ロゅイゎや ザムハ 

るΒャゅわャや りギハゅボャや メゅヨバわシや リムヨΑ: 

   , ,x y x y    るトボレャゅف ،やグャ ، 2, 2Q  ウらダゎ  2, 2Q     ،
るトボレャやヱ 2, 4R    ウらダゎ  2, 4R    るトボレャやヱ ، 3, 3S     ウらダゎ
 3, 3S   るトボレャやヱ ، 3, 4T   ウらダゎ 3, 4T   . 

 
 
 
 
 
 
 


